
1UMB Banská Bystrica, 4.12.2012

O rovnostárskych 
deleniach koláča

Katarína Cechlárová
spoločne s  Jozef Dobošom  and E. Pillárovou

UPJŠ Košice



2UMB Banská Bystrica, 4.12.2012

Čo je to koláč?Čo je to koláč?

Akýkoľvek objekt, ktorý je možno deliť 
na ľubovoľne malé kúsky bez straty 
hodnoty.
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Delenie koláča v starovekej 
literatúre

o Biblia (Abrahám & Lót)

o Grécka mytológia 

o (Prométeus a Zeus)

o Talmud
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Delenie koláča v modernej 
histórii

Okupačné zóny, 
Berlín 

Convention of 
the Law of the 
Sea
(1994, 159 signatoárov)
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Mathematická teória 
spravodlivého delenia 
vznikla
po 2. svetovej 

vojne vďaka 
poľským 
matematikom:

 Hugo 
Steinhaus

 Stefan Banach 
 Bronislaw 

Knaster
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Knihy o spravodlivom 
delení a delení koláča
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Koláč je možné reprezentovať Koláč je možné reprezentovať 
intervalom intervalom [0,1][0,1]

Hodnota celého koláča je rovnaká pre všetkých 
hráčov.
Ale rôznym častiam koláča môžu hráči  
prisudzovať rôznu hodnotu.
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PProblrobléémm delenia koláča delenia koláča  
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Miery hráčov

f1
f2

a b dc0 1
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Kritériá spravodlivostiKritériá spravodlivosti
Definícia

Definíci
a
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Existencia rovnostExistencia rovnostárskych árskych 
delenídelení                          
N. Alon,  Splitting necklaces, 1987

Dolná hranica pre počet rezov: n(n-1)
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Jednoduché deleniaJednoduché delenia

Noga Alon: 3 hráči ⇒ 6 rezov
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Definitio
n

Jednoduché deleniaJednoduché delenia
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Hráč 1 položí nôž na ľavý okraj koláča.  Druhý 
nôž položí rovnobežne s ním tak, aby hodnota 
úseku koláča medzi nožmi bola  ½ z hodnoty 
koláča. Potom hýbe simultánne nožmi 
doprava tak, aby hodnota koláča medzi nožmi 
ostávala vždy rovnaká, až kým nenadobudne 
tú istú hodnotu aj pre hráča 2.

Austinov algoritmusAustinov algoritmus

0 10

½ pre hráča 

1  
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Príklad (Hill a Morrison, 
2009)
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Čo sú jednoduché Čo sú jednoduché 
rovnostárske deleniarovnostárske delenia  
(ESD)(ESD)??
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Čo sú jednoduché Čo sú jednoduché 
rovnostárske deleniarovnostárske delenia  
(ESD)(ESD)??  
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Čo sú jednoduché Čo sú jednoduché 
rovnostárske deleniarovnostárske delenia  
(ESD)(ESD)??  

S. J. Brams, M.A. Jones, C. Klamler,  2006:
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Existencia ESD pre dvoch Existencia ESD pre dvoch 
hráčovhráčov
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Existencia ESD pre viac Existencia ESD pre viac hráčovhráčov

20



21UMB Banská Bystrica, 4.12.2012

Theorem (Robertson, Webb 1998)

PProporcionroporcionálneálne ESD ESD  
existujeexistuje

Theorem (KC, Doboš, Pillárová 2011)
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Theorem (KC, Doboš, Pillárová 2011)
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Čo je to konečný 
algoritmus delenia 
koláča? 
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Myšlienka dôkazu 
nemožnosti
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Neexistuje konečný 
algoritmus na nájdenie 
proporcionálneho delenia
W. Stromquist, Envy-free divisions cannot be found by finite protocols, 
2008
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Theorem (KC a E. Pillárová)
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Takmer rovnostTakmer rovnostárske árske 
jednoduché deleniajednoduché delenia
Definícia 
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Takmer rovnostTakmer rovnostárskársky y 
algoritmusalgoritmus
Tri fázy:

1. Usporiadanie

2. Pridávanie

3. Ukončenie
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Nájde poradie, v 
ktorom existuje 
proporcionálne 
delenie

Approximuje 
binárny rozvoj 
rovnostárskej 
hodnoty

Zaručí 
rovnostárskosť
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Takmer rovnostársky 
algoritmus – 
usporiadanie                    
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Takmer rovnostársky 
algoritmus –  pridávanie   
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Takmer rovnostársky 
algoritmus  – ukončenie   
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Ďakujem za pozornosťĎakujem za pozornosť
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